1. LabVIEW ile Programlama

LabVIEW ile programlama margl, program kodu yazilan programlama
mantgina benzemekle birlikte, kontrol adi verilen nesn@rasinda veri yolu Beantisi
ile program akyi sglanir. Kontroller icindeki veri elektrik kablosunbenzer cizgi
Uzerinden bgi oldugu kontrole gecer. Labview’de iginde veri bulunandagit nesne
bulunur.

Control : Kullanicinin program cairken veri girdgi nesnelerdir. Cgtli
sekilleri bulunur.

Indicator : Kullanici program calrken veri giremez, hesaplama sonucu
bulunur. Ceitli sekilleri vardir.

Constant : Sabit geerdir. Program cajirken deistirilemez.

Control ve indicator birbirine benzerdir. Contrsimli nesnelerde bulunan veri
veri yollari Gzerinden indicator isimli nesneye g&egnatematiksel sembollere @a
akar. Elektrikte iki farkh fazin birbirine gganmasi hata meydana getirir, bengkilde
farkli controllara bgl veri yolu bir birine bglanmamalidir. Bir kontrole ve indikatére
sadece bir veri yolu Iganabilir. Elektrikte bir kablonun ortasina ska bir kablo
baglasak bu kabloda ayni voltta elektrik olur, awekilde bir veri yolu kablosunun
herhangi bir yerine lg&a bir veri yolu kablosu l@asak, bu kabloda da ayni veri

bulunur.
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LabVIEW'de iki pencere vardir. GoOrsel nesnelerinlupdusu Front Panel,
program akginin bulundgu Block Diagram penceresi. Programlama block diagr

penceresinden yapiliSekil 1'da 6rnek bir Labview programi bulunur. Buaad ve y

control, z ise indicatordir. x ve y controllerindeleri £ sembolu tizerine akar, bu

sembolden c¢ikan veri z indicatérine girer.

Sekil 1 Ornek LabVIEW diyagrami

Normal programlama mainda, bir balangi¢ vardir ve bir de sonu vardir yani
bir yerde program akun durur. LabVIEW’de ise program gki en uzaktaki indicatore
gittiginde yine bga doner yani tum akibir sonsuz dongu icindedir. Donglu sonsuz
oldugu icin, control icindeki verininslem goérmesi icin bir olay tanimina ihtiya¢ yoktur.
Bir controle veri girildginde, o veri dgrudan kablo tzerinden akar ve kablonuglba
oldugu yere gider.

Cok bilinen programlamada, programlar tek gorewlidiani bu programlar
ornesin ayni anda iki sayiyl toplayamaz. Bu toplamgi@mini sirali olarak yaparlar.
LabVIEW ise ¢ok gorevlidir yani ayni anda iki topla slemini yapar. Butiinsiemler
paralel yurtr. Her an veri yolu kablolarinda veardhr. LabVIEW'de paralel ¢cafan

birden fazla dongu bulunabilir.

1.1.LabVIEW veri tipleri

Blok diyagraminda nesnelerin iki gorinimi vardi ve
gorinumleridir. Labview sifira bolme hatasi vermemf . +c ve —inf ;. —oo ‘dur.

Tablo 1’de cok kullanilan veri tipleri goralmektedi



1.2.LabVIEW fonksiyonlari

LabVIEW’de fonksiyonlarin sembolleri vardir. Bu skeallerin giris ve ciks

terminalleri bulunur. Orngn, $* sembolii bir toplama fonksiyonuddki girisi, bir

de ciksl vardir. Blok diyagraminda fare éusuna tiklandginda, fonksiyonlarin listesi

gorunar. Bu listede fonksiyonlar gorevlerine goltegauplara ayrilmgtir.

Tablo 1 LabVIEW veri tipleri

Control | Indicator Veri Tipi Control Indicator Veri tipi
[ [Ee | [ Tek duyarli ondalik say =3] Tek duyarli kompleks say
Cift duyarli ondalik sayi Cift duyarh kompleks say
= | Ekstra duyarli ondaliki (=1 ]] Ekstra duyarli kompleks
zat))/ilt isaretli tamsay! Zat))/ilt isaretsiz tamsay!

16 bit saretli tamsay! 16 bit saretsiz tamsay!
32 bit karetli tamsay! 32 bit karetsiz tamsay!
64 bit isaretli tamsay! 64 bit isaretsiz tamsay!
Boolean (mantiksal) = x| Enumerated tip

String (metin) = == Path

I[N [€ 1] Dizi (veri tipi | |[oBLM [inBL] | Matris  (cift  duyarl

D El belirlenmems) ondalikli sayr)
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Kullanmak istedtimiz fonksiyon tiklanarak blok » B

diyagramina yerkgirilir ve kablo balantisi yapilir.

Yandaki sekilde fonksiyon gruplan

Fonksiyon gruplarinin sayisi yuklii modullerin sayasbalidir.
Programming, bir VI icin temel fonksiyonlar bulunur.
Mathematics, matematiksel

platformlar

cbzumler vardir.
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1.3.LabVIEW'de diziler

Front Panel’'de fare gatusuna basildiinda kontrol listesi gorulir. Bu kontrol

@I

listesinde

kontrol dizisidir. Diyelim ki biz sayi dizisi okiurmak istiyoruz, yine gatusa tiklayarak
say! kontroliini seceriz ve bu kontrolslwdan dizinin igine yerlgiririz.

Diziler varsayilan olarak tek boyutludur. Dizi nesnlizerinde fare gausuna
basilarak, “add dimension” tiklanarak diziye yeraybt eklenmg olur. Diziler bir
boyutlu ise vektor, iki boyutlu ise matris adiniralVektor ve matrisler tzerinde
matematikselsiem yapmak icin 6zel fonksiyon yazmaya gerek yokiiinkt toplama,

cikartma, ters matris bulma, devrik matris bulmhbi dier tirli matematik fonksiyon

mevcuttur.
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Build Matrix

. Set Matrix EL..

semboliine tiklanici bos bir dizi nesnesi okur. LabVIEW'de dizi bir
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Resim 3 Matris foksiyonlar
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1.4.Donguler ve yapilar
1.4.1. For DoOngusu

For dongusu, gorunumiagidadir. Dongu icindeki alt diyagram, girilengds
kez yani|E| kez cadtirihr.

Disaridan dger alan bir sayi ucu vardir.
[N]. Sayi ucudur. Bu ugtan dongunin kag kez dégiagesayisi girilir.lﬂ sayisl
N sayisina ulgiginda déngu sonlanir.
[ - Iterasyon ucudur. Donginin iterasyon numarasidir. Zdenan sifirdan
baslar.

Sayi ve iterasyon uclari 32 bgaretli tamsayidir.

1.4.2. Mantiksal u¢ olan for dongust

Yukaridaki for dongusu ile aynidir. Donguden erkgmmak igin kullanilir. Blok

diyagraminda, for dénguisu secilerek farg sguna basilir ve “Conditional terminal

tiklanir. Bu yapida, bir kala bali olarak déngtiden cikilabilir.

[®]: Bu uca true deger gonderildginde dongi durur. True derin donglyu
devam ettirmesi istenginde, yani false dgeri ile dongu durdurulmak isteriginde bu
sembol Uzerinde fare ausuna basilir “Continue if True” tiklanir.

: Bu uca false dger gonderildginde déngu durur.

1.4.3. While déngistu



Metin tabanl programlama dillerindeki while dongiie benzerdir. Kl
gerceklatiginde donguden cikilir. gagidaki sekle benzerdir. Kontrol ucu yapisi for
dongusti ile aynidif® veyZ uclar kontrol uclanidrue ile veya false ile ¢ikilmasi

istegine gore biri se(;ilirm ise her zaman sifirdaglégan, iterasyon numarasini tutan
nesnedir.

[

1.4.4. Case yapisl

Duruma bgl olarak calgacak diyagram tanimi yapilir. Gorintngag@adadir.

. kullanilan durumlar, buraya yazilir. Burada yadurum geldginde,
case yapisi icindeki blajemasi cadir.
?: Bu uca, sayl, boolean, string ve enumeratedl&gerin koblosu bglanabilir.

Buradan gelen dere bali olarak, hangi blgun calsacaina karar verir.

Sekil 2 Ornek while loop ve case yapisi

1.4.5. Shift Register

Gelecek dongu iterasyonunda, iterasyonun Ekaldierden devam etmesi
istenebilir. Shift register dongl cercevesinin yanikonur. = & semboll shift

registerdir.



Increment m Murmeric

+
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Sekil 3 Shift register 6rrg

Yukaridaki sekilde shift registerin arasinda Increment fonksiyovardir. Shift
registere Numeric isimli nesne galir. Bu nesnenin deri, increment fonksiyonu
sayesinde surekli bir artar ayni zamanda bu nesraieri hi¢ bga donmez. Program

calistigl strece surekli artar.

1.4.6. Feedback Node

Shift registerin benzergleve sahiptir. Farki dongiu yenidenslag/inca nesne ilk

degerini alir. Gorunumu gagidadir.

EHN

Sekil 4 Feedback node orgie
1.4.7. MathScript Yapisi

Gorinumi gagidadir. Buradaki pencereye metin tabanl scriptl&odyazilir.
Matlab’a benzer komutlar yazilabilir. Bu yap! Lali®¥Vin ek bir modaludir. Script’in
cercevesi Uzerinde faregéusuna basildiinda gelen kisayol mentsinde “Add Input”
tiklayarak girg ucu, “Add Output” u tiklayarak c¢ikiucu tanimlanir. Bu uclara kablo

baglayarak veri gonderilir.
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Sekil 5 MathScript penceresi

1.4.8. Matlab Script Yapisi

MathScript'e benzer yapidadir. Matlab scriptini leabbilmek icin bilgisayara

Matlab programi yukli olmalidir. Boudan matlabi kullanir. Bu nedenle matlaba ait

tum fonksiyonlari, kendi fonksiyonu gibi kullan@orinimu gagidadir.

MATLAB script

] ]
Sekil 6 MATLAB Script penceresi

1.5.SubVI (Alt VI belgesi)

Bir VI belgesi icinden bgka bir VI ¢arilabilir. Bir VI dosyasi bir fonksiyon

olarak kullanilabilir. Bu VI'den yapilan fonksiyommarametre gondermek icigagidaki

islemler yapilir.

Front Panel’de galst kgede VI dosyasinin semboll vardir. Bu sembol
Uzerinde fare satusuna basiniz.
Acilan kisayol menuistinden “Show connector” U tikia.
Connector’deki her bir hiicre’ye parametre atamapily.
Connector’'an hicre yapisi gstirilebilir. Degistirmek icin connector
Uzerinde fare ga tusuna basiniz. Kisayol menisinde “Patterns”i
tiklayarak uygun hucrgeklini seginiz.
Connector hicresine, control atamasi yapilir.

o Once atama yapilacak hiicreye tiklayiniz,



o Sonra bu hiicreye atanacak controlu tiklayiniz. liSé¢icreye
control atanmtir.
* Dosyayi kaydediniz.
Yukaridaki sekilde tanimlanm bir VI dosyasini, bgka bir VI dosyasina
eklemek icin gagidaki adimlar uygulanir.
* VIl dosyasinin Block Diagram sayfasina geginiz.
* Fare sg tusuna tiklayiniz. Fonksiyonlar kisa yolu acilacaktir.
» “Select a VI..” tiklayiniz. Ekleyeggniz VI dosyasini seginiz. OK
tiklayiniz.
» Terminal uglarina kablo Iggantilarini yapiniz.

» Dosyay! kaydedip cafriniz.

1.6.LabVIEW Kablo Renkleri

LabVIEW’de tgidigl veriye gore kablolar renklengtiir.

Tablo 2 LabVIEW kablo renkleri

RefNum Ondalikh Variant Hata hatti String
Sayl

Tamsayi Sayisal Boolean Express Void
Cluster/ Sayisal Dinamik Bozuk hat
Analog Dalga veri

Dalga



